 建设数字海洋，提升海洋管理效率
深港产学研基地
国家海洋局第一海洋研究所
引言
 “数字海洋”是由海量、多分辨率、多时相、多类型空间海洋监测、观测数据及其分析算法和模型构建而成的虚拟海洋世界。通过对当前现实海洋景观和过程的直接表达和对未来现实海洋场景的预测，“数字海洋”将促进人类对海洋的开发、利用方式更为合理，保障海洋的可持续发展。目前，主要的海洋国家，包括美国、英国、俄罗斯、日本等国均在积极推动各自的“数字海洋”信息系统建设。

深圳作为经济发达的沿海城市，开发和利用海洋是深圳实现可持续发展，贯彻科学发展观的一个重要组成部分。因此构建深圳市“数字海洋”，实现对海洋信息和资源的科学管理和分析，为国民经济发展、海洋综合管理、海洋环境保护和海洋科学研究提供全面的、多层次的海洋信息共享服务是十分必要的。
1、总体目标
利用3S技术、数据库技术、网络技术等手段，利用近海调查数据资料，整合相关历史资料、常规海洋调查与业务化系统监测资料以及其他研究成果等信息资源，在同一的信息标准规范框架下，构建“数字海洋”空间基础数据平台和网络交换中心；开发建立专题信息子系统，形成业务化海洋信息综合应用服务能力；运用虚拟现实、仿真、三维等技术手段，在基本单元格网中汇集和嵌入环境、资源、社会经济等数据，实现数据库、模型和计算机技术的集成，为国民经济发展、海洋综合管理、海洋环境保护和海洋科学研究提供全面的、多层次的信息共享服务。
总体体系架构图如下：


[image: image1.emf] 

信 息 规 范 标 准 、 政 策 法 规 、 模 型 方 法 、 技 术 支 撑   数字海洋表示集成（虚拟现实）  

海 洋 环 境 信 息 子 系 统   海 洋 资 源 信 息 子 系 统   海 岸 带 信 息 子 系 统   海 岛 信 息 子 系 统   海 洋 管 理 信 息 子 系 统   海 洋 经 济 信 息 子 系 统  

元数据库   海洋基础资 料数据库   海洋基础地 理数据库  

海洋信息资源网络交换中心  


2、主要建设内容
1）海洋数据基础平台构建
海洋数据基础平台是包括海洋信息获取与更新业务体系、海洋空间数据库（包括基础资料、系列比例尺的基础地理数据和海洋信息元数据）和海洋信息资源网络交换中心。实现对海洋空间信息的有效获取、处理、更新、优化、整合、管理、传输和网络交换服务。
海洋信息获取与更新业务体系是数据源，建设有效的海洋税局获取与更新业务体系，并保证长期、稳定的业务华运行时“数字海洋”建设并长期、有效运行的基础。具体包括数据的数字化、标准化处理、质量控制和空间配准，同时利用先进的监测设施包括海洋环境监测台站、卫星及航空遥感遥测、浮标、海上平台和海洋监测系统的信息获取、传输、处理及管理的业务化流程，同时建立信息共享与获取机制，与各个相关业务系统进行信息共享。

海洋空间数据库建设集操作处理和分析运算于一体，具有海量数据的存取管理能力，是基础数据平台。该系统涉及多层次的、综合性的空间及物理要素属性信息，因此需要采用基于多源、异构和面向对象的数据技术，包括数据挖掘和数据融合。在完成海洋基础资料数据库体系、系列比例尺海洋地理空间数据库群和海洋信息元数据库建设的基础上，通过数据选取、转化和挖掘，实现面向海洋经济开发、海洋综合管理、海洋科学研究应用主体的海洋空间数据库构建，为实现各类数据的集成管理奠定基础。
海洋信息资源网络交换中心是保证数据交换、共享与服务系统满足业务化运行的需要。主要包括软硬件、海洋信息公众服务网建设以及用户访问控制与安全服务系统建设。

2）海洋专题信息应用子系统

具体包括海岸带信息系统、海岛信息系统、海洋环境信息系统、海洋资源和能源信息系统、海洋经济信息系统和海洋管理信息系统六大专题。
六大子系统均要根据各专题管理应用需求分析，进行系统总体规划设计，并通过对相应类别信息的整合和专题信息的提取，建立专题应用信息库，在此基础上开发系统实现信息的获取、存储、查询及动态更新，并建立各种综合分析和评价功能，开发可视化产品，并提供在线服务。
3）空间虚拟环境搭建及系统建设

包括基于元数据管理系统的网络导航服务系统开发，信息分发和交换系统开发，可视化数据模型开发以及空间虚拟环境搭建。

空间虚拟环境搭建即利用已有的各类先进技术，搭建具有多源信息综合表现能力的可视化空间虚拟环境。

4）标准规范及技术支撑体系建设

以标准规范及政策法规研究为先导，以关键技术研究为突破，以技术培训为依托，通过制定统一的数据和元数据标准、数据编码标准、数据转换标准和其他支持信息共享的网络互操作的标准规范，开展各类研究，以及举办培训，建立一支海洋技术开发、信息获取与服务的质量监督检查队伍，为实现海洋信息共享服务及“数字海洋”业务化运行提供技术保障，建立海洋信息获取质量管理机制。

具体内容包括：海洋信息管理办法、“数字海洋”质量保证体系、海洋信息基础标准、海洋信息传输与接口标准、数据处理标准、产品和服务标准、信息管理标准、信息系统开发和建设标准等。
总结
深圳是一个滨海城市，如何用好和管好海洋资源是深圳建设先锋性城市必须考虑的问题之一。借助信息化的技术和“数字地球”的理念建设“数字海洋”是合理、有效的开发、利用海洋资源必不可少的手段。

但由于体制所限，信息共享存在困难，造成重复建设。为避免浪费，建议以需求为主导，规划先行。
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